
 

 

   همساا    واریاا    اتورگرساا و هاا  الگو

  شرط 

Autoregressive Conditional 

Heteroscedasticity 

انواع الگوهاي اتورگرسيو همچون الگوي آرچ، گارچ، گاارچ 

مدل گارچ غيرخطي وجود دارد  و آستانه،اي، اي گارچ، پارچ

 كه در اين مدخل پركااررردترين ماوارد ماورد تل يال  ارار

 گيرد.مي

را پيشنهاد داد كه حاكي از  ييالگوانگل در مطالعات خود     

ريني وارسته ره توزيع متغيار اين رود كه واريانس خطاي پيش

را  آرچ الگاويوي  .(Greene, 2012: 930) دوره پيشين است

 آرچهااي گاروه الگو. كاردجديدي معرفاي  الگويعنوان ره

خصاو  از رهد. نشاومعمولاً در رازارهاي مالي اساتااده مي

، ها رراي رررسي نوساانات متغيرهاايي ناون تاور الگواين 

رررسي ساختار نرخ رهره و رررساي راازار نارخ  يمت سها ، 

هااي الگوتوجه اين اسات كاه نکته  ارل اند.ارز استااده كرده

هاي راازار ساازي مادلالگوريشترين كارررد را در  آرچگروه 

رچ، روشااي رااراي رررسااي ساااختار آ يالگااو مااالي دارنااد.

صااورت واريااانس شاار ي رهواريااانس پسااماند اساات كااه 

آرچ يکااي از  يالگااوشااود. مي خودرگرساايوني تعرياا 

سااازي تغييرپاا يري اساات الگوهاااي مناسااا رااراي روش

 .(800 :1394)سوري، 

 tدارد كه وارياانس پساماندها در زماان ريان مي الگواين     

 يالگاو وارسته ره مج ور جز اخلال در دوره گ شته اسات.

فقط ره خطاي زيرا واريانس شر ي  ،گويند ARCH(1)زير را 

 ,Enders) و (30 :1394)ورهراماي،  دوره  بل رساتگي دارد

1995: 85). 
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 شود:صورت زير ريان ميره ARCH(q) الگويل ا،     
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 Generalized Autoregressive) گووچ   يالگوو 

Conditional Heteroscedasticity -GARCH) 

هاي و ااهآرچ مرراو  راه تعياين  يالگاويکي از مشکلات 

جم ه خطا است همچناين ممکان اسات فارر غيرمنطقاي 

آرچ راا  يالگاوصورت تخماين  اين دررودن نقض شود كه 

شود رراي حال ايان مشاکل از روش آرچ مي مشکل مواجه

انگل پيشانهاد  حقيقتدر. شودمي استااده گارچيافته يا تعميم

 ور همزمااان مياانگين و واريااانس راهكارد كااه رهتار اساات 

هاي زماااني و تااي واريااانس شاار ي تاراات نيساات، سااري

 صورت زير است:ره GARCH(p,q)يالگو. شوندسازي الگو
 

𝑌𝑡 = 𝑎 + 𝛽′𝑥𝑡 + 𝑢𝑡 

𝑢t|Ωt ∼ N(0, ht) 

ℎt = γ0 + ∑ δiht−i + ∑ γ
j
ut−j

2q
j=1

p
i=1 (3)  

 

دوي ارزش گ شاته هاروارسته راه  ℎ𝑡رنارراين ارزش پارامتر 

( و و اااه مجاا ور پسااماندها اساات.  ℎ𝑡ها )شااو  شااو 

اسات  GARCH(1,1)الگاو، GACH(p,q)الگوترين نوع ساده

 :استصورت عبارت زير رهكه 

  
ℎt = γ0 + δ1ht−1 + 𝛾1ut−1

2  
 

شاو  مببات، اتار مشاارهي  ARCH/ GARCHهاي الگودر 

روي نوسااان سااري هماننااد شااو  مناااي خواهااد داشاات 

 (.Enders, 1995: 114و ) (32: 1394)ورهرامي، 

 
 

 -Threshold GARCH) ايآسواچه  گوچ   يالگو 

TGARCH) 



 الگوهاي اتورگرسيو واريانس ناهمساني شر ي

2 

 

دنبال تبياين اتارات راه ارچگاتيياا اي آساتانه ارچگا يالگو

ها در زمان ولي اتر آن هو ايعي است كه در گ شته اتااق افتاد

 پاردازد.مي ،شود و ممکن است نامتقارن راشدمي فع ي ظاهر

عنوان در رازارهاي مالي مرسو  اسات تلات اين و ايع را كه

 Zakoinتوساط  الگاوايان  ررناد.ناا  مي رداخبار خوب يا 

رررساي  الگاوترين هاد  ايان مهم ارائه شده است. (1995)

ر توان متغياميهاي مببت و مناي است. ل ا، عد  تقارن شو 

واريانس رارطاه اااافه  ها رهدامي را جهت رررسي اتر شو 

 . ل ا:كرد
 

ℎt = γ0 + γut−1
2 + γut−1

2 dt−1 + γht−1 (4)           

𝑢tارزش ياار را در حالاات  𝑑t(4در رارطااه ) < و ارزش  0

صورت خواهد داشات. رناارراين، اخباار  اين غير درصار را 

اخباار  كاه  وريراهب و اخبار رد آتار متاااوتي دارناد، خو

لا ا كه خبر رد اتار متقاارن دارد.  حالي دردارند  γخوب اتر 

زير  يالگوتواند ره ميها را استااده از و اه ارچگتيهاي الگو

 :Enders, 1995و ) (32 :1394)ورهراماي، گساترش ياراد 

116): 

ℎt = γ0 + ∑ (γ1 + Vidt−i)ut−i
2 + ∑ δjht−j

q
j=1

q
i=1 (5)  

 

 

 Exponential General) اي گوووچ   يالگووو 

Autoregressive Conditional Heteroscedastic-

EGARCH) 

 يالگاوگاارچ اسات. اي يالگاودر اين گاروه  ي ديگرالگو

مطرح شد كه  Nelson (1991) توسطنمايي گارچيا گارچ اي

 صورت زير است: ره الگوواريانس اين 
 

log(ℎ𝑡) = 𝛾 + ∑ ∝𝑖
𝑞
𝑗=1 |
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𝑝
𝑖=1 log(ℎ𝑡−𝑖) (6)    

 

,𝛿(، 6در رارطه ) 𝛽, 𝛼, 𝛾  پارامترهايي هستند كه تخماين زده

امکان آزمون عد  تقارن را همانناد گارچ اي يالگو .شوندمي

جهات رررساي ، الگودر اين آورد. ميحاصل ارچ ي گتيالگو

 . لاا ا، اگااركااردتوجااه  𝛽عااد  تقااارن رايااد رااه پااارامتر 

𝛽1پارامترهاي = β2 = ⋯ = متقارن است  الگوآنگاه راشد،  0

𝛽jو هنگامي كه  < هاي آنگاه اخبار خوب ياا شاو  راشد 0

هاي مناي يا اخبار راد و مببت نوسانات كمتري نسبت ره ش

 .(33 :1394)ورهرامي،  د.نكنايجاد مي

 الگودر اين  داراي نند مزيت است؛ اولاًگارچ اي يالگو    

صورت لگاريتمي است و ارايا متغيرهااي رهمتغير وارسته 

ترتيا رادينتوانند مببت يا منااي راشاند و سمت راست مي

نيازي ره اعمال ملدوديت غيرمناي رر روي ارايا نيسات. 

 هاي نامتقارن نياز در نرار گرفتاهاتر شو  الگو، در اين تانياً

 :(816 :1394شود )سوري، مي
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