
 

 شکست ساختاری

Structural Break 

افتد که پارامترهای مبناای می ساختاری زمانی اتفاق شکست

گوناگون های مجموعهزیررا در گوناگونی مقادیر  یک رابطه،

الگو در کا   ها درآنمقادیر  کهطوریبهکند میها اختیار داده

 .نیستدوره زمانی یکسان 

های زماانی اتتااادی ساختاری در ساری شکستجود و    

 اتتااادیتبیا  رویاداهای م ا  ازهایی شوک علت وجودبه

های نفتاای، (، تکانااهماننااد آنهااا و هااا، تیری )نظیاار رکود

)نظیاار جنااص و ،االس(، نوساااناآ  تغییااراآ آناای سیاساای

بسیار رایج  مانند آنو  تکنولوژیکیهای ، پیشرفتهواییوآب

 باا رارای  یالگوها شودمی ساختاری باعث . شکستتاس

عملکرد راییفی در  ازو  نبودهاز اعتبار لازم برخوردار  ثابت

 برخاوردارتغییراآ سیاسای  اآبینی یا تیلی  اثراهداف پیش

ماادالا و  ؛Greene, 1951: 149؛Gujarati, 2004: 273) باشند

 and؛165 :1395 و جانساتون و دینااردو، 424: 1389، کای 

Westlund, 1991: 2  Hackl) . 

 

 های تغییر ساختاریآزمون

تقسای  تاب گروه  4به تغییر ساختاری  هایآزمون کلی طوربه

نقاااش شکسات میلااوم درمقابا  نقاااش شکساات  (1اسات. )

 .چندگاناههای شکساتمقاب  در( شکست واحد 2نامیلوم. )

( 4متغیره. )چناادمقاباا  رواباا  درمتغیره تااک( رابطااه 3)

اسااا   ایاا  بااریرهااای نامانااا. مقاباا  متغدرمتغیرهااای مانااا 

بنادی ماوکور برای هار گاروه از طبقهگوناگونی های آزمون

 (.424: 1389 )مادالا و کی ، استارائه تاب 

های ثباآ ررای  شاام  آزماون آزمونتری  م  جمله از    

 بینی چااو(، پیشchow breakpoint test) نقطه شکست چاو

(chow forecast test  آزماون بازگشاتی و رو ،)بینای پیش

تجمیاای خطاهااای بازگشااتی  تاادمی، آزمااون مجمااو یک

(CUSUM ،) مجااوور تجمیاای خطاهااای  آزمااون مجمااو

متغیرهای مجازی است استفاده از و  (CUSUMQ) بازگشتی

ذکر است کاه در ای  زمینه تاب  (.405-392 :1397سوری، )

بلکه نیست مفید  چندانشکست ساختاری  نبودتن ا وجود یا 

های تغییار تییی  تیداد و زمان بروز نقاش شکست در آزمون

 ی اهمیت است.اساختاری دار

 

 (Chow test) چاو زمونآ

باا  سااختاری های اولیاه شکساتجمله آزموناز آزمون چاو

شکست است. یکبرای متغیرهای مانا و  نقاش شکست میلوم

متغیار و دو  k باایک الگوی رگرسیون  ازمتشک  ای  آزمون 

اسااا  دو آزمااون ای بر. اساات 2nو 1nگااروه مشاااهداآ 

 analysis of) واریاان ( آزماون تیلیا  1) :استارائه تاب 

variance) که  حالتی در؛𝑛1 > 𝑘  و𝑛2 > 𝑘  ( آزماون 2و )

𝑛1کاه  حاالتی در؛ (predictive test)  تخمای > 𝑘  و𝑛2 <

𝑘(.425: 1389 )مادالا و کی ، است 

،ورآ است که ابتدا دوره ای بهمراح  انجام آزمون چاو     

. شاودتقسای  میمشااهده  𝑛2و  𝑛1مورد مطالیه به دو دوره 

ساس  . شاودمینظر بارای دو دوره بارآورد رگرسیون ماورد

 دوم دوره ،(𝑅𝑆𝑆1) مجمااو  مجااوور خطااا باارای دوره او 

(𝑅𝑆𝑆2( و مجمو  دو دوره )𝑅𝑆𝑆1 + 𝑅𝑆𝑆2 =  𝑅𝑆𝑆𝑈𝑅)  کاه

د. در مرحلاه نشومیاسبه می ،بیانگر رگرسیون غیرمقید است

مجمو  و شود می برای ک  دوره برآورد نظربید الگوی مورد

که بیانگر رگرسایون مقیاد ( 𝑅𝑆𝑆𝑅) آن هایمجوور باتیمانده

 بررسای شکساتحلاه ن اایی ردر م شاود.تییای  می، است

مقیاد غیرمقید و رگرسیون مجمو  مجوور خطای  ،ساختاری

اسات  گفتنای گیرد.می مقایسه ترارمورد  Fآماره با استفاده از

ها است. فاوآ رگرسیون مقید و غیرمقید تن ا در ررای  آنت

تفااوآ چنادانی ،اورآ  ای  در ،ثباآ باشندبااگر ررای  

و غیرمقید وجود میان مجمو  مجوور خطای رگرسیون مقید 

 بااود نیااک کوچااک خواهااد Fمقاادار آماااره  ،ناادارد. بنااابرای 

(Gujarati, 2004: 275-277؛Greene, 1951: 171-172  ؛

 .(425 :1389؛ مادالا و کی ، 393-392 :1395 سوری،
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 (Chow  Forecast Test) بینی چاوآزمون پیش

بینای پیشدر ای  آزمون اگر ررای  باثبااآ باشاند، خطاای 

دو گاروه  ک  اطلاعاآ باه ،منظور بدی کوچک خواهد بود. 

. دوره نخست برای برآورد شودتقسی  می 2nو  1nمشاهداآ 

شاود. اگار بینی در نظار گرفتاه میو دوره دوم را برای پیش

 بینای درثباآ باشند، بایستی متوسا  خطاای پیشررای  با

 اًدوره دوم و متوساا  خطااای رگرساایون در دوره او  تقریباا

،ااورآ، رگرساایون دچااار  ایاا  غیاار دریکسااان باشااند. 

گوشاته، هاای دادهاساا   کستگی شاده و رگرسایون بارش

)ساوری،  کنادبینای پیشخوبی باهتواند مقادیر آینده را نمی

 ؛149 :1395 جانساااااتون و دینااااااردو،؛ 394-395 :1395

Gujarati, 2004: 543). 

 

 (Recursive Test) آزمون بازگشتی

آزمون چااو اسات، تر که حالت عمومیهای بازگشتی آزمون

. اساتگونااگون هاای مبتنی بر برآورد رارای  بارای دوره

 kاسااا  راارای  رگرساایون باارای دوره او  شااام  ای بر

بااه تیااداد متغیرهااای تورااییی(، دوره دوم ) مشاااهده او 

شااام  کاا  ) و دوره آخاار (مشاااهده بیاادی k+1شااام  )

روناد  باا بررسای ،اساا ای بر شاود.برآورد می (مشاهداآ

شده مشخص میاسبه های بازگشتیRSSررای  بازگشتی یا 

 گفتنایرخ داده است. شود که در چه سالی تغییر ررای  می

نمودارهااا همااراه بااا افکارهااا، نرممیمااو  در طور بااهاساات 

شود که اگر ترسی  می  "مییارارافه و من ای دو انیراف به"

RSS دهنده تغییااراآ نشااانکننااد  ایاا  مرزهااا عبااور هااا از

های با جمله آزمونازاست ای  آزمون  گفتنی .ساختاری است

؛ 397-396: 1395 ،سااوری) نقاااش شکساات نااامیلوم اساات

-155 :1395؛ جانستون و دیناردو، 427 :1389مادالا و کی ، 

163). 

 

 one-step forecast) قدممیبینی یک پیشآزمون 

test) 
 دوره تخمای  هاای یاکاسا  داده ای  رو  ررای  بر در

بارای ساا  بیاد شود و سس  مقادار متغیار وابساته زده می

داده برآورد شاده و  t-1منظور الگو با بدی . شودمیبینی پیش

ارافه و من ای به"بینی، با میاسبه انیراف مییار خطای پیش

گیارد. در هار می میاسابه تارارمورد نیک  "مییاردو انیراف 

اراافه و من اای دو به) بینی از ای  مارزسالی که خطای پیش

 اسات رخ داده رارای  یثباتبی، خارج شود انیراف مییار(

 :1395 ،سااوری؛ 163-155: 1395)جانسااتون و دیناااردو، 

400). 

 

 بازگشددتی خطاهددای تجمعددی مجمددو  آزمددون
)Cumulative Sum of Recursive Residuals( 

بینی و واریان  رو  ی  آزمون با استفاده از خطای پیشدر ا

 تاراربینی یک تدمی، خطاهای بازگشتی ماورد میاسابه پیش

گیرد که داری توزیع نرما  با میاانگی  ،افر و واریاان  می

𝜎2  .سس  خطاهای بازگشتی استاندارد شاده و مقادار است

 اگار رارای  ،اساا برای شود. تییی  می )tW (تجمیی آن

یی است و مجمو  تجم بینی ناچیکباثباآ باشند، خطای پیش

بود. بارای آزماون  خواهد)نکدیک به ،فر(  ها نیک کوچکآن

هاای باا نقااش شکسات جملاه آزمونکاه از مجمو  تجمیی

اااآ تییی  اسات کاه مختمرزهایی نیک تابا  ،نامیلوم است

از  عبااااارآ ترتی بااااه آن نقاااااش شاااارو  و پایااااان

 (𝑛, ∓3√𝑛 − 𝑘  )و(𝑘, ∓𝛼√𝑛 − 𝑘)اگار  .استtW ایا   از

و شکساات  دهنده تغییاار راارای ماارز عبااور کننااد نشااان

در ایا  میاان اساتفاده از مجاوور مجماو  . اسات ساختاری

هااای تجمیاای خطاهااای بازگشااتی از دیگاار رو  مجااوور

-402 :1395 ،ساوری) اساتساختاری  های شکستآزمون
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 :1395؛ جانستون و دینااردو، 427 :1389 مادالا و کی ، ؛404

 . (Hackl and Westlund, 1991: 15-18 ؛ 155-163

 

 متغیرهای مجازی 

متغیرهاای مجاازی نیاک  فرریه ثباآ پارامترها باا اساتفاده از

به دو  ،بررسی است. در ای  رو  ک  دوره مورد مطالیهتاب 

تقسی  شده و الگو بارای کا  دوره مشاهده  2nو  1nبا دوره 

ن . رگرسایوشاودمیکه بیانگر رگرسیون مقید اسات بارآورد 

ازای هار باهمتغیرهاای مجاازی کاردن با ارافه  نیک مقیدغیر

 شاود. مقاادیر متغیرهاایمتغیر موجود در الگاو تیریام می

اسات.  و ،افر 1 برابار ترتی بهو دوم  دوره او  مجازی در

او   دورهاگر شکست رخ نداده باشد و رارای  در طای دو 

مجاازی  در ای  حالت ررای  متغیرهای و دوم ثابت باشند،

 ؛405 :1395 ،ساوری) باود ناداز نظر آماری میناادار نخواه

 .(173-174 :1395جانستون و دیناردو، 

 

 های شکست ساختاریحلراه
 (1): عبارتند ازای  مشک  کردن برطرف های ح راهجمله از

از باا اساتفاده آ پارامتر پیوسته؛ ای  الگوها الگوهای با تغییرا

 تابا  بارآورد( Recursive algorithm) های بازگشاتیرو 

ایا  الگوهاا افتااده؛ دورالگوهاای باا مشااهداآ  (2) است.

های آنی که سب  ایجاد مشاهداآ با تغییراآ موتتی یاا تکانه

 (3دهناد. )می ماورد بیاث تارارشود را دائمی در سطس می

رگرساایون ؛ کاه آناای و دائمایای رگرسایون تبادیلی الگوها

)ماادالا و کای ،  اساتازجملاه ایا  الگوهاا بدیلی مارکم ت

1389: 424.) 
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