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Panel Data (Time Series- Cross Sectional 

Data) 

های مقطعی و زماانی اتاک کا  های پانل ترکیبی از دادهداده

هاای در مقایس  باا اتاتداده از رو ادبیات اقتصادتنجی در 

بارای انجااع ل ال ریرتایار دارای مقطعی و تری زماانی 

تااار ارراتای های پانل می. با اتتداده از دادهاتکهایی مزیک

قطعی محض های مییری کرد ک  در دادهرا شناتایی و اندازه

 شناتایی نیسک.یا تری زمانی خالص قابل

 

 (Cross- Sectional Data) های مقطعیداده

های مقطعی ک  ب  یا  مقطاا از مامعا  ماارد مطالعا  داده

)از م لا  اراراد  متغیار، با مشاهده تعداد زیادی اتکمرباط 

از  خاا ها، کشارها یا نااحی( در یا  نقطا  مامع ، بنگاه

شااند. ز تدااوت در زماار یاردیوری مینظار ا زمار یا قطا

تاار اطلالاات قطعی میهای ماتاس داده بر ،دیگر لبارتب 

را  مایلادی، 1398تال ، برای مثال متغیر در ی  زمار خا 

، اطلالاات مثاال برایییری کرد. در ی  مامع  یماری اندازه

لناار با  1398در تال یانایار مرباط ب  متغیر دریمد ارراد 

 های مقطعی هستند.داده

واقا پی اای  یا   دریوری اطلالات ب  این شکل م ا    

کا  در اطاطلا   اتاکمقطا از مامع  در ی  زمار خاا  

 نامنااد.می( Cross- Section) باار  مقطعاایتاار یر را رنی

تاار در ریرتیار مقطعی اتتداده کرد های مقطعی را میداده

 بارای .اتاکهای مقطعای واقا تحلیل ریرتیانی دادهدرک  

در یا  تاال  یانایارمثال، ریرتیار مخارج مصرری ارراد 

تاار بر روی دریمد و تطح رروت انباشت  اراراد خا  را می

کننده باا تغییار محاتب  کرد و چگانگی تداوت ررتار مصرف

 در این متغیرهای تاضیحی را تحلیل کرد.

مادل مقطعای در مثاال از ترین تااده مثابا ب رابط  زیار     

 شاد:کار یررت  می ریرتیانی بهای تحلیل

𝑦𝑖 = 𝛽0 + 𝛽1𝑥1i + 𝛽2𝑥2i + 𝜀𝑖                     (1) 

 متغیار 𝑥1، (وابسات مخارج مصرری ارراد )متغیر  𝑦ک  در یر 

متغیار تاضایحی راروت انباشات  اراراد  𝑥2تاضیحی دریمد، 

و  م لا  اخالال 𝜀𝑖 پارامترهاای مادل، هاا𝛽 ،تحک بررتای

دهنده تعداد مشاهداتی اتک ک  از هار متغیار نشار 𝑖اندیس 

مامع  در یا  زماار خاا  در دتاک  اررادبرای مقاطا و 

تاار با رو  حداقل مربعات مع االی مدل بالا را می داریم.

(Ordinary Least Squares )  و باا در نظار یاررتن رارو

 کلاتی  بریورد کرد.

 

 (Time Series Data) زمانیهای سریداده

زمانی شامل اطلالات مرباط ب  مقادیر متغیرها تریهای داده

تاری هاای دادهیاهی نیز طی ی  دوره زمانی خا  اتک. 

زمانی در دو یا چند تناوب دوره زماانی م کان اتاک قابال 

هاا م کان ایان داده ،یوری باشد. برای مثاالمشاهده و م ا

طارت رصلی و هم تالان  ومااد داشات  باشاد  اتک، هم ب

در اغلا  کشاارها(.  GDP)نظیر یمار تالید ناخالص داخلی 

ترین مادل لناار تادهب رابط  زیر  ،ه انند مثال مدل مقطعی

 شاد:کار یررت  می های ریرتیانی بتری زمانی در تحلیل
 

𝑦𝑡 = 𝛽0 + 𝛽1𝑥1t + 𝛽2𝑥2t + 𝜀𝑡                      (2) 
 

)وابسات (،  متغیر مخارج مصرری در طاال زماار 𝑦ک  در یر 

𝑥1  ،متغیر تاضیحی دریمد𝑥2   متغیر تاضیحی رروت انباشات

و  م ل  اخلال 𝜀𝑡 پارامترهای مدل، ها𝛽 ،ارراد تحک بررتی

دهنده تعاداد مشااهدات در طای دوره زماانی نشار 𝑡اندیس 

های تری زمانی چار مشاهدات در داده مارد بررتی اتک.

متاالی اتک این مشاهدات م کن اتک ب  یکدیگر ه بسات  

هاا م کان اتاک طارت ریرتایار ایان داده این درباشند. 

 د.نباشنامانایی  و شامل مشکل خاده بستگی

 

 Panel Data and It’s) های پانل و برآورد آنداده

Estimation) 



 زمانی(سری -های مقطعیهای پانل )دادهداده
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هاای میاار مقااطا و یروههای پانل متغیرهاا هام در در داده

 درشااند. ییری میمامع  یماری و هم در طال زمار انادازه

های مقطعی و تری زماانی های پانل ترکیبی از دادهواقا داده

مامعا  هاای یروهمثال، میزار مخاارج مصارری برای اتک. 

کشاار(، در طاال  اتاتار 31تاکنین ب  تدکی  برای مثال، )

هاای مج الا  داده 1396تاا  1379مانناد ی  راطل  زمانی 

رابطا   .دهادتشکیل میپانل درباره متغیر مخارج مصرری را 

ریرتایانی هاای تحلیللناار ی  مدل پانال دیتاا در ب زیر 

 شاد:کار یررت  می برای مثال بالا ب
 

𝑦𝑖𝑡 = 𝛽𝑖0 + 𝛽1𝑥1it + 𝛽2𝑥2it + 𝜀𝑖𝑡                  (3) 
 

ی هااارادر زممتغیاار مخااارج مصاارری ارااراد  𝑦𝑖𝑡کاا  در یر 

متغیار  𝑥2itمتغیر تاضایحی دریماد،  𝑥1it)وابست (،  یانایار

ی هااآرزمدر  تاضیحی رروت انباشات  اراراد تحاک بررتای

 𝑖انادیس  ،م ل  اخالال 𝜀𝑖𝑡 پارامترهای مدل، ها𝛽 ،یانایار

دهنده تعداد مشااهداتی اتاک کا  از هار متغیار بارای نشار

و  ارراد مامع  در ی  زمار خا  در دتاک داریام مقاطا و

دهنده تعاداد مشااهدات در طای دوره زماانی نشار 𝑡اندیس 

 مارد بررتی اتک.

اررات راردی پارامتر دهنده در رابط  بالا، نشار 𝛽𝑖0پارامتر     

-ترین و مذابیکی از مهم بر روی متغیر وابست  مدل اتک.

ترین نقاط قات مدل پانل دیتا در براز  ریرتیار، تااناایی 

بریورد اررات رردی یا در نظر یررتن این ارارات در تخ این 

هاا بادور کا  ایان تخ ین طاری ؛ بااتاکپارامترهای مدل 

بارای در نظار یاررتن ارارات  تار  و تازیار خااهند باد.

 طارت زیر ناشک: را ب( 3رابط  ) تااررردی می
 

𝑦𝑖𝑡 = 𝛽0 + 𝛽1𝑥1it + 𝛽2𝑥2it + 𝜀𝑖𝑡                   (4) 
 

در نظار یررتا   𝜀𝑖𝑡ک  در یر تاختار زیر برای م ل  اخالال 

 شاد:می
 

𝜀𝑖𝑡 = 𝜇𝑖 + 𝜂𝑖𝑡                                                (5) 
 

م ل  اخلال تصادری اتک و  𝜂𝑖𝑡شاد رر  میدر اینجا     

دهاد میاررات رردی را نشاار  𝜇𝑖اما  .ه بست  نیسک ها𝑥itبا 

 ه این با  نباشاند؛ه بست  باشند یا  ها𝑥itک  م کن اتک با 

ومااد دارد  هایرهای متداوتی نیز برای بریورد رو  ،خاطر

 Fixed Effects) راباکهاای ارارات رو ترتی  با  با کا  

Method ) تصااادریو اراارات (Random Effects Method )

 معروف هستند.

برای اینک  بتاار اررات راردی را در مادل پانال  ،بنابراین    

را در باریورد پارامترهاای  هاایردیتا بریورد کرد؛ یا حاداقل 

در نظر یررک؛ محقق باید از بین دو رویکارد متدااوت  مدل

رویکرد اول اینک ؛ برای مثال در مدل رابط  یکی را بریزیند. 

ییری خااد دربااره میازار تصا یمرر  شااد رارد در ( 4)

نهایک تص یم اتخاذ خااهد ا  )ک  از بین بیمخارج مصرری

شااد(، اراارات ناشاای از لااماال حااذف شااده از ماادل را باا  

( و 𝑥1در مدل )در اینجا دریماد )متغیرهای تاضیحی ماماد 

در ایان  ،دیگار لبارتبا  ه بست  بداناد.( اتک( 𝑥2رروت )

( بااا متغیرهااای تاضاایحی ماادل 𝜇𝑖رویکاارد اراارات رااردی )

𝑐𝑜𝑣(𝜇𝑖,𝑥)ه بست  خااهد شد ) ≠ 0.) 

ییری شااد رارد در تصا یممیرر  در رویکرد دوع نیز     

متغیرهاای تاضایحی طار مساتقل از  را ب رردیخاد اررات 

(𝑥ها،) دیگار، در  لبارتبا  دهد.در تص یم خاد دخالک می

 متغیرهای تاضایحی( مستقل از 𝜇𝑖این رویکرد اررات رردی )

𝑐𝑜𝑣(𝜇𝑖,𝑥)) شانددر نظر یررت  می = بریورد مدل پانال  .(0

( با اتتداده از رویکرد اول منجر با  باریورد ارارات 4دیتای )

رابک رردی و اتتداده از رویکرد دوع نیاز منجار با  باریورد 

 اررات تصادری رردی خااهد شد.

زئای از ( م5رراما  نکنیم ک  ارارات راردی در رابطا  )    

م ل  اخلال اتک؛ حال ایر این مزء با متغیرهای تاضایحی 

طاارت  ایان در( ه بسات  باشاند، هاا𝑥غیرتصادری مادل )

( 𝛽𝑖0( با  شاکل پاارامتر )3را مطابق با رابط  ) هایرتاار می

برای هر ررد یا مقطا تحک لناار اررات رابک رردی باریورد 
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( با اتتداده از رویکرد 4اما ایر بریورد مدل پانل دیتای ) کرد.

طارت چار اررات رردی با  این دردوع بخااهد انجاع ییرد؛ 

𝑥رابط  ه بستگی ندارد این اررات مازء تصاادری م لا   ها

بایاد یا  تازیاا یمااری بارای  ،اخلال خااهد باد. بنابراین

بارای  شااد.در م ل  اخلال در نظر یررتا   𝜇𝑖اررات رردی 

این کار باید از مامع  یماری )مامعا  اراراد و مقااطا( یا  

طار تصاادری  انتخاب کنیم )یعنی ب Nبرداری با حجم ن ان 

N  .)ررد را از مامع  انتخاب کنیم 
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