
 

 

  علیت گرینجری

Granger Causality 

 را امکان  ایان سری زمانی  متغیر دو بین علیت رابطه وجود

 یحوباه دیگاری کمکباه را یکا  بتاوا  تان آوردما  فراهم

 مقنلااه در (1969)1بیناا  کااردی کگیااو  رین اارپیش مطلااوب 

 معرفا  را مفهاوم  از علیات خاویش و کنربردی ثیر ذارأت

 باان ت ربا  تحقیقان  در ای ساترد  صاور به کاه کنا م 

  رین ر استی  رفته قرار استفند  مورد زمنی  سری هنیداد 

 آ  کماک باه کاه کن م  معرف  را روش  تکنیک  صور به

 کمیات بینا پیش در را زمانی  یک سری بود  مفی  توا م 

  دادی تشخیص دیگر زمنی  سری یک آت 

 بنیا  بنش ، داشته وجود رمتغی دو بین عل  رابطه یک ا ر    

 متغیاار یااک  ذشااته مقااندیر در یهفتااه اطگعاان  بتااوا  از

مثان،،  بارای .کارد بین پیش متغیر دیگر را ایبهینه صور به

 ،بنش  y علت x ا ر ، y و x زمنی  سری متغیر دو بن رابطه در

 داشاته خاود در را اطگعانت  بنیا  x حن، و  ذشاته مقندیر

 ،بنانبراین کننا ی کماک y بین پیش بهبود به واین بت بنشن  که

 است صور اینبه  رین ر یظر از علیت یبود ین وجود مفهوم

 تمانم  کنانر توایا ، درم  yآتا   مقاندیر بینا بیش آیان که

 متغیار  ذشاته و حان، مقندیر از استفند  بن موجود اطگعن 

 یهی ین ینب  بهبود x زمنی  سری

 ساری باه مرباو  اطگعان   دربرداریا  Ω𝑡 کنی  فرض    

 م موعااه x حاان، ا ااراسااتی t  زماان  تاان  𝑦tو  𝑥t زماانی 

𝑥t  ، x زمانی  ساری متغیار  ذشته و حن، زمن  اطگعن  =

{𝑥𝑡 و 𝑥𝑡−1 و…  بینا پیش خطانی بهوارینیس مربو   σ2و  {

 ساری متغیر دو بین علیت برای را زیر تعریف  رین ر ،بنش 

 کن یم  ارائه 𝑦tو  𝑥t زمنی 

(6.1) 𝑠 = 1,2, σ1و  …
2(𝑦t+s|Ω𝑡) < σ2

2(yt+s|Ω𝑡 − x) 

                                                           
1.Clive Granger 

 تلقاا  𝑦tعلیاات  رین ااری  𝑥𝑡 متغیاار وقتاا  اساان ،اینبر 

 واریانیس از کمتر 𝑦𝑡+𝑠 بین پیش خطنی وارینیس که شودم 

 منهاانی Ω𝑡اطگعاان   بااه توجااه باان yt+sبیناا  پیش خطاانی

 .بنش  𝑥𝑡زمنی   سری متغیر به مربو  اطگعن 

 احتمان، تنبع قنلب در را  رین ری علیت ضنبطه توا م     

Ω𝑡 شارط  و احتمن، تنبع Fا ر یوشتی ییز yt+sشرط    xو  

 ساری متغیر وقت   ن آ  بنشن ، داشته را سنبق تعنریف همن 

 صاند  زیار رابطاه کاه ییسات 𝑦t  رین ری علت 𝑥𝑡زمنی  

 بنش :

(6.2) 𝑠 = 1,2, F(𝑦t+s|Ω𝑡) و … = 𝐹(yt+s|Ω𝑡 − x) 

 های  تغییاری xاطگعن  یبود است که  آ  فو  رابطه مفهوم

 توای یم  𝑥𝑡کن ، پس یم  ای ند Fشرط   احتمن، تنبع در را

 بنش ی 𝑦t  رین ری علت

 

 گرینجری علیت آزمون 

 ) Causality Test Granger( 

 متغیار دو باین  رین ری علیت رابطه آزمو  ای نم منظوربه 

 وسایلهبه شا  پیشنهند روش اسن بر،  𝑦t و 𝑥𝑡زمنی   سری

 تصاری  زیار صور به مقنبل فرضیه و صفر فرضیه  رین ر،

 شود:م 

𝐻0: رابطه علیت وجود ی ارد 𝑦 و 𝑥 بین دو متغیر  

𝐻1:  رابطه علیت وجود دارد 𝑦 و 𝑥 بین دو متغیر 

 پنیان 𝑦t و 𝑥𝑡این آزمو  مساتلزم آ  اسات کاه دو متغیار     

 بنی  اطمینن  واح  ریشه آزمو  ای نم بن ابت ابننبراین، بنشن ، 

 یاک بررسا  ساند  در هساتن ی پنین 𝑦t و 𝑥𝑡که  کرد حنصل

 کارد  تصاری  رزی صور بهرا  𝐴𝑅𝐷𝐿(1,1) الگویتوا  م 

 یکرد برآورد OLSروش  و به

𝑦𝑡 = 𝛼0 + 𝛼1𝑦𝑡−1 + 𝛽1𝑥𝑡−1 + 𝜀𝑡 
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𝛽 ضریب
1

 مشخص 𝑦tروی  به را 𝑥t−1 اثر که است مقینس  

𝛽1 کن ، ا رم  =  yبار روی  x  ذشته مقندیر  ن آ  بنش ، 0

 yرین اری   علات توای یم  x یتی هدر و ی اشته اثری هی 

 ی شود تلق 

 𝑥𝑡هنی بیشاتری از دو متغیار وقفه توا م  کل  حنلت در    

زیر را تصری  و  صور بهای را در یظر  رفت و رابطه 𝑦t و

 :کرد برآورد

𝑦𝑡 = 𝛼0 + ∑ 𝛼𝑖

𝑃

𝑖=1

𝑦𝑡−𝑖 + ∑ 𝛽𝑗𝑥𝑡−𝑗

𝑞

𝑗=1

+ 𝜀𝑡 
 

𝑗شا  ، د بارآو هانی𝛽𝑗تمنم   چننیچه اکنو  = 1,2, … , 𝑞  ،

علات  xتوا  پذیرفت که برابر صفر بنشن  م  آمنری لحنظبه

 ضارایب براباری متوأ آزمو  ای نم برای ییستی y  رین ری

 جاوییمیم  بهر  Fآزمو   آمنر  از صفر بن 𝑥𝑡متغیر  هنیوقفه

 ضرایب کرد  مقی  را بن فو  الگوی بنر یک خصوص،ایندر

 OLS باه روش مقیا ، صور به به صفر، 𝑋𝑡متغیر  هنیوقفه

𝑅𝑟 یماند بن که را، آ  تعیین ضریب و کنیمبرآورد م 
یمانیش 2

آوریمی سپس یک بنر دیگر همین رابطاه دست م بهدهیم، م 

ینمقی  برآورد کرد  و ضریب تعیین آ  را، که بان  صور بهرا 

𝑅𝑢
 Fآمانر  آزماو    ن آ ی آوریمدست م بهدهیم، یشن  م  2

 دهیم:تشکیل م  زیر را

𝐹 =
(𝑅𝑢

2 − 𝑅𝑟
2)/𝑟

(1 − 𝑅𝑢
2)/(𝑇 − 𝐾 − 1)

 

 که در آ :

 : 𝑅𝑢
 مقی  غیرضریب تعیین رابطه 2

 : 𝑅𝑟
 ضریب تعیین رابطه مقی  2

 : 𝑟 قی هنتع اد 

 𝑇ح م یمویه : 

 : 𝐾 دهن  توضی تع اد متغیرهنی 

:𝐻0 ر عبنر  است از:فرضیه صف 𝛽1 = 𝛽2 = ⋯ = 𝛽𝑞 = 0 

وقتا   𝐻0این آزمو  یک آزمو  یک دامنه بود  و فرضیه     

ش   بیشتر از کمیت بحرایا  محنسبه Fشود که کمیت رد م 

F  داری ماورد یظار بنشا ی رد در سط  معن𝐻0 منزلاه آ  به

 استی yعلت  رین ری  xاست که 

توای  علت  رین اری م  yاکنو  برای سن ش آ  که آین     

x   فاو بنش ، رابطه ر رسیوی  زیر را یظیر رابطه ر رسیوی 

 بنش ی xکنیم که متغیر وابسته آ  ای تصری  م  ویهبه

𝑥𝑡 = 𝛼0 + ∑ 𝛼𝑖

𝑃

𝑖=1

𝑦𝑡−𝑖 + ∑ 𝛽𝑖  𝑥𝑡−𝑖

𝑞

𝑖=1

+ 𝑢𝑡 
 

مقی  بن برابر صافر  صور بهبنر  رابطه ر رسیوی  را یکاین 

𝑖 هاان، 𝛼𝑖قاارار داد   = 1,2, … , 𝑝 صااور بهباانر ، و یااک 

کنیمی ساپس بان توجاه باه برآورد م  OLSمقی  به روش غیر

𝑅𝑟 مقندیر
𝑅𝑢و  2

آوریمی دست ما بهرا  F کمیت آمنر  آزمو  2

هن بن صفر است 𝛼𝑖این حنلت برابری ضرایب  فرضیه صفر در

 شود:زیر یوشته م  صور بهکه 
𝐻0: 𝛼1 = 𝛼2 = ⋯ = 𝛼𝑝 = 0 

 

ا ر ای نم این آزمو  فرضیه، کاه مشانبه حنلات قبال اسات، 

در سااط    اان آ شااود،  𝐻0فرضاایه  رد یشاا  من اار بااه 

 yداری در یظاار  رفتااه شاا  ، خااواهیم پااذیرفت کااه معناا 

حن، پس از ای نم این هربهبنش ی  xتوای  علت  رین ری یم 

 یری پذیرفتاه شا ، یتی اه 𝐻0دوهاردو آزمو  فرضیه، ا ار 

 𝐻0چننیچاه  یاز هام مساتقل هساتن  yو  xخواهیم کرد کاه 

پذیریم که پذیرفته ش ، م  دومرابطه  𝐻0رد ش  و  او،رابطه 

x  علت  رین ریy س این مسئله است و در صورت  که عک

 یاسات  xعلت  رین اری  yحندث ش  خواهیم پذیرفت که 

 یری خاواهیم  ، یتی اهیرد شو 𝐻0که هر دو  ییز در مواقع 

 وجود داردیy و xکرد که یک رابطه علیت دو جنیبه بین 

 

 یت گرینجری برای فرایندهای ناپایاآزمون عل 
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(Granger Causuality Test for Non-stationary 

Processes) 

دو هاررا در یظار بگیریا  کاه  𝑦𝑡و 𝑥𝑡 دو متغیر سری زمنی 

بنشان ی بان توجاه باه  𝐼(1)ینپنین و جمع  از مرتبه یک یعن  

بود  متغیرهان در ای انم آزماو  علیات  رین ار،  𝐼(0)لزوم 

را بان توجاه باه  𝑦𝑡و 𝑥𝑡توا  آزمو  علیت  رین ری بین م 

باه ای انم  𝑦𝑡∆و  𝑥𝑡∆ ین دو متغیار یعنا تفنضل مرتبه او، ا

رابطااه  𝑦𝑡و 𝑥𝑡رساانی ی ایاان آزمااو ، مشاارو  بااه آیکااه بااین

وجود ی اشته بنشا ، علیات  رین اری را باین دو  هم مع 

دو  کردی کانف  اسات کاه مشخص خواه  𝑦𝑡∆و  𝑥𝑡∆متغیر 

رتباه اسان  تفنصال مبررا به جنی سط  متغیرهن  رابطه فو 

 یری دقیقنً همان  مسایر هن تصری  کنیم و برای یتی هاو، آ 

در ایان حنلات باه مفهاوم  𝐻0قبل را ط  کنایمی رد فرضایه 

 م   خواه  بودی وجود رابطه علیت  رین ری کوتن 

رابطه هم مع   𝑦𝑡و 𝑥𝑡امن ا ر بین دو متغیر سری زمنی      

   وجود داشته بنشا ، دیگر رابطه تعندل  بلن م عبنر بهین 

حان، عیندراسات  𝑦𝑡ما   در که تغییرا  کوتن  𝑦𝑡∆  ن آ 

تاأثیر بنشا ، تحت 𝑥𝑡∆یعن   𝑥𝑡توای  متأثر از تغییرا  که م 

خطنی ع م تعند، دور  قبل ییز خواه  بودی در چنین حانلت  

در قنلااب تفنضاال او، متغیرهاان باارای فااو  تصااری  رواباا  

رابطه علیت  رین ری دچنر خطنی تصری  خواهنا  بررس  

بود، مگر آیکه خطنی ع م تعاند، دور  قبال در ایان روابا  

 صاور  وجاود هم معا ، رابطاه در ،لحنظ شودی بنانبراین

را بنی  در قنلب یک الگاوی شابیه تصاحی  خطان مورد یظر 

(ECM )زیر تصری  کردی صور به 

∆𝑦𝑡 = 𝛾0 + ∑ 𝛾𝑖∆𝑦𝑡−𝑖 + ∑ 𝜃𝑗∆𝑥𝑡−𝑗 + 𝜆𝑢𝑡−1 +

𝑞

𝑗=1

𝑃

𝑖=1

𝜀𝑡 

 

قبل استی اکنو   خطنی ع م تعند، دور  𝑢𝑡−1در این رابطه، 

برای بررس  رابطه علیات  رین اری باین دو متغیار ساری 

زیار تنظایم  صاور بهفرضیه صافر را بنیا   ، 𝑦𝑡و 𝑥𝑡زمنی  

 کنیمی 
𝐻0: 𝜃1 = 𝜃2 = ⋯ = 𝜆 = 0 

 

 صور بهبرای ای نم این آزمو ، رابطه ر رسیوی  را یک بنر 

و یک بنر  𝐻0 ش   در فرضیهتصری مقی  بن توجه به قی هنی 

را  Fکنیم و آمانر  آزماو غیرمقی  بارآورد ما  صور بهییز 

باه مفهاوم  𝐻0آوریمی رد فرضایه دسات ما بههمنین  سنبق 

بین دو متغییار ساری وجود رابطه علیت  رین ری بلن م   

 خواه  بودی  𝑦𝑡و 𝑥𝑡زمنی  
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