
 

 نقض فروض رگرسيون

Relaxing the Assumption of the Classical 

Model 

ض وفرر تعدادی مدل کلاسیک رگرسیون خطی نرمال بر پایه

 ، نتایجهاآنیک از  هرنقض  بنیادی استوار است که در نتیجۀ

جملره  از .خواهرد برود کنندهگمراه رگرسیون از آمدهدستبه

 اخرلال جرء  شرریی ( میرانیین1): فرروض باارتنرد ازاین 

ثابرت یرا   iu شرریی واریران  (2). است صفر، )iu( جامعه

 وجرود اخرلال اجرءا  در خودهماسرتیی (3). است همسان

 هراآنمیران  و اندغیرتصرادفی توضیحی متغیرهای( 4). ندارد

 دارایجامعره  اخلال ( اجء 5) .ندارد وجود مرکب خطیهم

( 6). اسرت  ثابرت واریران  و صرفر میانیین با نرمال توزیع

، بره ایرن اسرت شرده تصرریح صحیح یوربه رگرسیون مدل

( تعرداد ماراهدا  7) ندارد. وجود تصریح تورش معنی که

اندازه کرافی متغیرهای توضیحی بیاتر بوده و بهاز تعداد باید 

  دارای تغییرپذیری باشند.

   مربعرا  حردال  هرایزنتخمین ،فرروض ایرن بابنابراین 

 (،Ordinary least squaresرگرسرریون ) ضرررایب معمررو ی

ح و در اصرطلا خطری ترورش بردون هرایزنتخمین بهترین

BLUE  (Best Linear Unbiased Estimator )هسررتند .

امکران محاسراه صرحیح  یوری که با فرض نرمرال برودن،به

 نبررود درسررت فرضرریۀو آزمررون  ایفاصررله یهررازنتخمین

زم در این زمینره ا .شودمیفراهم  ،جامعه رگرسیون ضرایب

یرک یرا دنرد  ،دای  مختلفریبرهممکن است  به ذکر است،

در ادامره بره بررسری فرض از فروض فوق تأمین ناود،  ذا 

 ،خودهماسررتیی اساسرری فررروض بوالررب نقررضپیامرردها و 

همچنرین و و خطرای تصرریح خطی هم ،ناهمسانی واریان 

 .شودمیپرداخته  هاآنشناسایی های آزمون

  

 (Auto- Correlation) خودهمبستگي

معنی وجود هماستیی میان جملا  اخلال بهخودهماستیی 

اگرر جرء  دییرر،  باار بره. استزمانی های دورهدر یول 

تأثیر جء  اخرلال ماراهده تحت ایمااهدهاخلال مربوط به 

در ایرن  دییری لررار گیررد، دال برر خودهماسرتیی اسرت.

بلت وجود رابطره به آنهای ولفهو  tuکواریان  بین  ،حا ت

  .نیستصفر  هاآنمیان 

گونراگونی هماستیی میان جملا  اخلال دارای اشکال خود

مرتاررره  (Autoregressive) رگرسررریوفرآینرررد اتواز جملررره 

ینررد میررانیین فرآ، AR(k)آن  و مراتررب بررااتر  AR(1)اول

و مراتررب  MA(1) مرتارره اول (Moving-Average) متحررر 

و یندهای اتورگرسیآرتلفیقی از ف و همچنین MA(r) بااتر آن

 .(200: 1394)کیانی، است  ARIMA و میانیین متحر 

 

 خودهمبستگي دلایل ایجاد

م فر :از ندباارتخودهماستیی  از جمله بوام  مؤثر در ایجاد

ی نادرست معاد ه رگرسیون، اثر نوسانا  ادواری در متغیرها

، (Cobweb Phenomenon) التصررادی، پدیررده ترراربنکاوتی

بسرتیی وا( یا Inertia) سکونآماری، های دادهتغییر و تادی  

ی نامانرایی سرر ،سرری زمرانیهرای درپی دادهپیمااهدا  

 خرررود رگرسررریونیهای مررردلو ها ولفررره زمرررانی،

(Autoregressive)  حردال  یکری از متغیرهرای  هراآنکه در

-199 :1394)کیانی،  استمتغیر وابسته های ولفهتوضیحی، 

 (.Gujarati, 2004: 443-448و  200

 

 عواقب ناشي از خودهمبستگي
برا  ،OLSهای برآوردکننردهدر حا ت وجرود خودهماسرتیی 

اما کارا نیسرتند. ند بدون تورش و سازگارخطی، وجود اینکه 

. یسرتندنحردال  ها برآوردکنندهواریان  این  ،دییر باار به

 مربعرا  حدال  یهازنتخمیناستفاده از پیامدهای  ،بنابراین

مروارد  استقلال جملا  اخلال، شام در موالع بدممعمو ی، 

ی هاآزمونکاهش لدر   ( یوانی بودن فاصله ایمینان و1)

و   ( برآورد کمتر از حرد واریران  والعری2ی. )دارمعنی

ضرایب داری معنیدر  غلط( نتایج 3، )2R ورد بیش از حدبرآ

( حسرراب بررودن 4، )Fو  tهررا آزمون یابتارراربیبلت برره

اسرت  به تغییررا  در مقرادیر نمونره OLSهای برآوردکننده
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و  249 -250 :1369، مررررازاربرب؛ 312: 1397سرررروری، )

Gujarati, 2004: 455.) 

 

 آزمون خودهمبستگيکشف و 

تاخیص خودهماسرتیی میران های روش ترینمهماز جمله 

در  te)رسرم مقرادیر  روش ترسیمی بهتوان میجملا  خطا 

(، atsonw-Durbin) واتسررون -(، آزمررون دوربررینte-1مقابرر  

، Q، آزمررون(Breush- Godfery) گررادفری -آزمررون بررروش

، آزمرون زمون وا یرءآ -فصلیهای دادهآزمون اتورگرسیو در 

دوربین،  hب، آزمون و -یومن، آزمون برنالو ن -نسات فون

زاده، اشررر شرراهدانی و صادلی)کرررد ، اشرراره LMآزمررون 

 و حقیقررررت ؛22-208 :1394 کیررررانی،؛ 492-508 :1396

؛ Ljung& box, 1978: 267-303 ,؛74-69 :1396 موسروی،

waliss, 1972: 617-636.) 

 

 (Heteroscedasticity) واریانس ناهمساني

لال که همه اجءای اخردهد میواریان  ناهمسانی زمانی رخ 

iu  دارای واریرران  شررودمیکرره در تررابع رگرسرریون  رراهر ،

است این نقرض گفتنی نااشند.  یکسان و برابر بدد ثابت 

مقطع برضی نسات بره های های سریواریان فرضیه برای 

 است.تر رایجسری زمانی 

 

 ناهمساني واریانس دلایل ایجاد

اجرءای ناهمسران هرای واریان دای  متعددی برای وجرود 

( 1): باارتنرد از هراآنکه از جملره از ، وجود دارد iuاخلال 

کره ( Error-Learning Models) خطرا -ا یوهرای یرادگیری

در  کراهش خطرا ناشری ازدر یول زمران  معنی کاهشبه

گسرترش  (2. )اسرت یرادگیرید ی  آمروزش و بهرفتار افراد 

به منجرناشی از افءایش درآمد که ابعاد انتخاب مصرفی افراد 

گرردآوری هرای روش( بهارود 3) خواهرد شرد. افءایش

 پرر هرای داده( 4) .شرودمی به کراهش  منتجکه  هاداده

(Outliers Data). (5 تصررریح ) ( 6نادرسررت ا یررو. )و فرررم

 در موجرود متغیرر توضریحی دنرد یا یکتوزیع  دو یی در

-Gujarati, 2004: 389)هرا داده( تاردی  نادرسرت 7) .ا یرو

391). 

 

 ناهمساني عواقب ناشي از واریانس
را  OLSهای برآوردکننرردهناهمسررانی  وجررود واریرران 

، به این معنی که دییر دارای حدال  واریان  کندمیغیرکارا 

. در کلی سازگارند یوربه، اما همچنان بدون تورش و ستندین

هایی آزمون فرضیهبا بءرگ شدن فاصله ایمینان،  شرایط،این 

نتیجره  درو  ستیابتماد ن، لاب شودمیانجام  tو  ،Fکه با 

سروری، ) نخواهنرد برود دارمعنری ،ضرایب از  حاظ آمراری

 :Gujarati, 2004 ؛104؛ 1395نژاد، بااسررری؛ 292 :1397

398.) 

 

 واریانس ناهمسانيآزمون کشف و 

ی مختلفی برای تاخیص واریان  ناهمسانی وجود هاآزمون

روش ترسریمی،  توان برهمی هاآنترین دارد. از جمله از مهم

 LM (Lagrange (، آزمون وایت، آزمرونpark) آزمون پار 

Multiple Test کوانرررت-گلدفلرررد(، آزمرررون (Golddeld-

Quant،) آزمون گلچسر (Glesjerآزمرون برروش ،)- پاگران ،

(، spearman’s rank correlation test) آزمررون اسررنیرمن

) کرد اشاره غیره  (، آزمون بارتلت وHarvay) آزمون هاروی

 ؛241 -233 :1394کیررررانی، ؛ 302-296: 1397سرررروری، 

؛ ;johonston, 1984: 301 68-66 :1396حقیقت و موسوی، 

White, 1980: 817-838  ؛Bresch & Pagan, 1979: 1287-

1294.) 

 

 (Multicollinearity) خطيهم



 نقض فروض رگرسیون

3 
 

طری معنای وجود رابطه کام  یا دلیر  خبهخطی هماصطلاح 

میان همه یا برخی از متغیرهای توضیحی ا یروی رگرسریون 

 بلتبرهخطری، در شرایط هم (.Gujarati, 2004: 246)است 

، تفکیرک مسرتق وجود روابط متقاب  و لوی میان متغیرهای 

. سرتینپرذیر امکانبرر روی متغیرر وابسرته  هاآناثر مجءای 

و هرم شرام  حرا تی خطی هم شام  ارتااط خطی کامر  هم

صررور  نررالص هماسررته وضرریحی بهاسرت کرره متغیرهررای ت

ت اگرر هرد  از تحلیر  اسر گفتنریهستند. در ایرن زمینره 

بنوان مارک  برهخطری ، وجرود همباشدبینی شپیرگرسیون 

. این در حا ی است که اگرر هرد  نخواهد بودمهمی مطرح 

، باشرد، تخمرین و تحلیر  دلیقری از ضررایب از برآود ا یرو

 هرا،با توجه به بءرگی انحرا  معیارهرای برآوردگرخطی هم

 .شودمیمحسوب ماک  اساسی 

   

 خطيعواقب ناشي از هم

بره نقرض هری   منجرمستق  خطی میان متغیرهای همده اگر

خطری مدر ه اما ،شودنمیکلاسیک رگرسیون  یک از فروض

یعنری  ،ورد مردل رگرسریونکام  یکی از فروض اساسی برآ

. در دنرین شرودمینقرض ،  کام  بودن مرتاره مراتری  

 نخواهرد برودپرذیر امکانورد پارامترهرای ا یرو شرایطی برآ

تررین از جمله مهماساب،  این بر(. 113 :1395ژاد، نبااسی)

واریرران  و بءرگرری ( 1) :از نرردخطرری باارتپیامرردهای هم

بررآورد نتیجره آن  درکره ، OLSهای برآوردکننرده کواریان 

 کره ( بءرگی انحرا  معیرار2) ،سازدمیدشوار ا یو را  دلی 

 به بءرگتر شدن فواص  ایمینان برای پارامترهای جامعه منجر

( 3) ،شرودمیغلرط  افءایش احتمال پرذیرش یرک فرضریه و

ی آماری یرک یرا دنرد دارمعنیو بدم   tکودک شدن آماره

و خطرای  OLSهای برآوردکننردهحساب برودن  (4)، پارامتر

براا ( 5)، هادادهتغییرا  کودک در  در مقایسه با هاآنمعیار 

( ا یرو برا وجرود ضررایب انرد  بودن ضرریب تعیرین )

 .(Gujarati, 2004: 350) دارمعنی

 

 خطيهمآزمون کشف و 

خطری وجرود هماز ای درجرهدر اکثر موارد  اینکهبا توجه به 

اساسی دییر که آزمرون وجرود یرا ای هفرضبرخلا   دارد،

 ،خطریهمخصوص پیامد در مطرح است، ماک د وبدم وج

جملره  از حاد بودن یرا نارودن آن تارخیص داده شرود.باید 

 بررهترروان می حرراد خطرریترررین معیارهررای تاررخیص هممهم

ضرریب تعیرین تفراو   اساب تعیین بر) حذفی محاساه 

 -حذ  یک متغیر مسرتق (، روش فرارا از بعدو  لا معاد ه 

اساب آزمون ضرایب هماستیی  بر (Farrar-Glauber) گلوبر

و  tهرای آمارهمقایسه ، ، محاساه دترمینان ماتری  جءئی

F ( آمراره ی ضرایب ناشی از کودک برودندارمعنیبدمt و 

رگرسریون معیرار ، (شردهمحاساه Fی دارمعنریدر بین حال 

معیرار ، متغیرر وابسرته لررار دادن متغیرهرای مسرتق معین و 

 ( و مقررادیر ویررژهCondition Index) شرراخص وضررعیت

(Eigenvalues) بررسی ضریب هماستیی مرتاه صرفر میران ،

 Variance) دو متغیررر و بررسرری بامرر  تررورم واریرران 

Inflation Factor)  ؛ 284-281: 1394)کیررانی، کرررد اشرراره

 (.121-117 :1395نژاد، بااسی

ه کربایرد بره ایرن نکتره اشراره شرود  ،هراآزموندر زمینه     

 .سرتندینشده دارای کراربرد در هرر حرا تی مطرحهای روش

مونه از جمله ماکلا  نخطی همبا توجه به اینکه  ،همچنین

 ،براینبنرا .کنردآن را کنتررل توانرد نمی ذا پژوهایر  ،است

در ایرن  جویی مارک درارهلابده ماخص و دلیقری بررای 

  نخواهد داشت.وجود  زمینه

 

 خطي اقدامات رفع هم
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خطری هم   عم  لطعی برای رفرع مارکاده هی  دستوراگر

برا توجره بره شرد   برخی لوابرد تجربریاما  ،وجود ندارد

فرع را ر آنماکلا  وابسرتیی ناشری از تواند می هماستیی

ی برر ماتنر یمنابع ایلابراتدییر در این زمینه استفاده از  .دکن

، التصرادی و مطا عرا  تجربری دییرران در ا یروهای نظریه

 سری زمانی و مقطع برضی، حرذ  متغیرر،های دادهترکیب 

د و تغییر و تادی  متغیرها، استفاده از ایلابا  اضافی، جدیر

اه اول یا تفاض  مرتها نساتاستفاده از افءایش حجم نمونه، 

 راهیارا باشردتوانرد میتصرادفی دهنده توضیحو متغیرهای 

(Gujarati, 2004: 364-368 ،289-284 :1394؛ کیانی.) 

 

 (Specification Error) خطاي تصریح

فررم ترابع یکی دییرر از فرروض کلاسریک ایرن اسرت کره 

خطرای تصرریح در ا یرو وجرود درستی انتخراب شرده و به

ند اما در بم  ممکن است به دای  مختلفی مان. نداشته باشد

یح فررم متغیرها، خطا در تصرگیری اندازهخطا در انتخاب و 

ه برگذار و سایر موارد که در ادامره ، حذ  متغیرهای اثرتابع

 تورش تصرریح این فرض نقض شده و ،شودمیآن پرداخته 

ناشری از آن توانرد میذکر است که ایرن خطرا لاب . رخ دهد

 .ستیشده نروابط والعی میان متغیرها شناختهباشد که 

بره  راجرعمتعددی برای لضاو  های ملا در این زمینه     

کیفیت و خصوصریا  یرک ا یروی خروب وجرود دارد کره 

معنی دستیابی به به)ها دادهلاول بودن به لاب توان میجمله از

ا یرو(، سرازگاری برا  منطقی ناشری ازهای بینیپیشنتایج و 

، وجود کمترین هماستیی میان متغیرهای توضریحی و تئوری

، بینریپیشوردی و لردر  امترهای برآجء  اخلال، ثاا  پار

 (.Gujarati, 2004: 507)کرد اشاره 

 

 انواع خطاي تصریح

در اکثررر مرروارد خطاهررای مربرروط برره ماخصررا  ا یررو برره 

معاد ه رگرسیون بندی فرمو هکه در شود میخطاهایی ایلاق 

حذ  متغیر  بهتوان می هاآنترین . از جمله مهمدهندمیرخ 

دهنده توضریحدهنده اثرگذار و مناسب،  حراظ متغیرر توضیح

تااه و وارد کردن متغیر اش مهماثر و نامناسب، حذ  متغیر بی

وجرود تصریح غلط فرم تاعی رگرسیون، ن، صور  همءمابه

، تصرریح هماستیی بین اجءای اخلال و متغیرهای توضیحی

 در متغیررگیری انردازهو خطرای در  جملره اخرلال نادرست

 و؛ آسرتریو 296 :1394کیانی، ) دکراشاره  وابسته و توضیحی

 :1389 ؛ محمردی و محمردزاده،211-209 :1393جی هال، 

 (.Gujarati, 2004: 509؛ 120

 

 خطاي تصریحعواقب ناشي از 

متغیرر  توضریحکه نقرش مهمری در  مستق حذ  متغیرهای 

بنوان بخاری این متغیرها برهکه شود میوابسته دارند، بابث 

 کرره در نتیجرره آن، شرروندمحسرروب جامعرره  اخررلالاز جرء  

 .خواهنررد شررداریررب و ناسررازگار  ا یرروهای برآوردکننررده

 .شرودمیصور  نادرست بررآورد بهواریان  خطا  ،همچنین

 نادرست ،ا یو بر ماتنیهای بینیپیشآن است که  دییر نتیجه

( ایمینان) بینیپیش فواص  ،آن بر افءون. استاتکا لاب و غیر

نیرء از ابتارار ها فرضریهآزمرون  بود و خواهد ابتمادغیرلاب 

شده شام  در مقاب  اگر معاد ه برآورد. ستندینازم برخوردار 

آمرده دنردان جردی وجودهبمتغیرهای مؤثر نااشرد، مارک  

دییر در حا ت ورود متغیر نامناسرب،  باار بهنخواهد بود. 

 اگردرره ممکررن اسررت کررارا نااشررند OLSهای برآوردکننررده

تررر از واریرران  پارامترهررای مرردل )دارای واریرران  بءرگ

شررایط  حال در این با. هستندریب و سازگار اناحقیقی(، اما 

بلت افرءایش درجره آزادی، بهاثرگذار حضور متغیرهای غیر

تغییراتری تقریارا   RSSکه  حا ی در ،یابدمیکاهش  مقدار 

و   tآمرراره  در ایررن حا ررت، ،همچنرریننخواهررد داشررت. 
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توجهی تغییررر صررور  لابرر بهی متغیرهررای دییررر دارمعنرری

آزمرون فرضریه و های پروسرهدییرر  باار به ،د کردننخواه

ازم بره خصروص  ایرن در .خواهند بودمعتار  ،فاصله ابتماد

 ضروری که با یک یرا دنرد متغیررذکر است وجود متغیر غیر

داشررته باشررد،  برراایی توضرریحی دییررر در ا یررو هماسررتیی

 را تغییر دهد.  t آمارهتواند می

ک یربر بهتر بودن ورود  ماتنیشده ذکرموارد در مجموع،     

کره درا. سرتیمهم در برابرر حرذ  متغیرر مهرم نغیررمتغیر 

برره کرراهش کررارایی  منجررر تنهانررهازم غیرررافررءودن متغیررر 

خطی و ه همبلکه احتمال رخداد بارض ،شودمی هازنتخمین

 ,Gujarati) دادخواهررد افررءایش کرراهش درجرره آزادی نیررء 

 (.211-210: 1393هررال، جیآسررتریو و ؛ 510-514 :2004

ء  جربرا در متغیرر وابسرته گیری اندازهخطای  اگر ،همچنین

در  وترر شرده اخلال ناهماسته باشرد، واریران  خطرا بءرگ

شرده افرءایش خواهرد یافرت. برآوردنتیجه واریان  ضرایب 

متغیر وابسته گیری اندازهآن، در شرایطی که خطای  بر افءون

 OLSهای برآوردکنندهبا متغیرهای توضیحی ناهماسته باشد، 

آن،  بر مضا اریب و ناسازگارند و بربک . نابرای ضرایب 

ضیحی در متغیرهای توگیری اندازهاگر جء  اخلال و خطای 

یش داده واریران  را افرءاگیری اندازهناهماسته باشد، خطای 

 هنرد برودو ناسرازگار خوادار اریب OLSهای برآوردکنندهو 

 . (224-22: 1393آستریو و جی هال، )

 ر خودهماستییماکلاتی نظی ،نیءاعی غلط در ا یو فرم ت    

آن،  برر برلاوه .کرردایجراد خواهرد را و واریان  ناهمسانی 

بره بررآورد  تواند منجررمی نیء تصریح نادرست جمله اخلال

زاده، اشرر شراهدانی و صادلی) اریب پارامترهای ا یو شود

1396 :285-287) 

 

 خطاي تصریحکشف آزمون 

بنردی فرمو هخطای تصریح ناشی از بردم  ،دسیاری مواربدر 

دسترسی به ایلابا  صحیح برای آزمون مناسب ا یو یا بدم

توجره بره  حال با این با (.Gujarati, 2004: 514) استا یو 

، ازم است معیارهای کلی از خصوصیا  یک ا یوی مناسب

های بلامتو سازگاری   محاسااتی،  tجمله مقادیر آماره 

 توجره لررار گیررد.شده با مارانی نظرری موردبرآوردضرایب 

 آزمرون ی خطای تصرریح بارار  از هاآزمونترین بمومی

reset رمءی (test Ramsey reset) ،نرمرال برودن پسرماندها ،

آزمرون  و پسرماندهاو گررا  کاک ، بررسی  -آزمون باک 

آسرتریو و ؛ Gujarati, 2004: 518) اسرت نوواتسر-دوربرین

ترررین مهم از ،همچنررین (.231-224، ص.1393جرری هررال، 

در زمینه تاخیص انتخراب  ی کاف خطای تصریحهاآزمون

 Utts) آزمون رنیین کمان آت به توان میفرم تابعی درست، 

rainbow test،)  وایرت -شروار -پلاسرگیری تفاض آزمون 

(Plosser-Schwert- Whiteرهیافت بام به خاص هنردری ،) 

(Henry general to specific approach و رهیافت میانیین )

کرررد اشرراره  (Average Economic regression) التصررادی

ذکر اسررت، لابرر . (235-234: 1393هررال، جی)آسررتریو و 

 شام  آزمون نقطه شکست داو نیء ی ثاا  ضرایبهاآزمون

(chow breakpoint test ،)دراوبینری پیش (chow forecast 

test یک لردمی، آزمرون بینی پیش(، آزمون بازگاتی و روش

(، آزمررون CUSUM) مجمرروع تجمعرری خطاهررای بازگاررتی

(، CUSUMQ) مجموع مجذور تجمعی خطاهرای بازگارتی

-392 :1397سروری، ) اسرتاستفاده از متغیرهرای مجرازی 

405.) 
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