
 

 تابع هامیلتونی 

Hamiltonian Function 

وسییله بهکاربرد دارد کنترل بهینه نظریه  درکه میلتونی اهتابع 

دنبال یییانت  بهتییری  م ییعار بییهشییعو و  ابییعا  پنتریییانی 

معی   دامنهشعو بر یک تعریف تابع هعفدستیابی از یک قابل

 از م ادیر است. 

 Controlتعیی  مسیر زمیانی بهینیه بیرات مت ییر کنتیرل      

variable )بیا بهینیه  است.تری  هعف نظریه کنترل بهینه مهم

شعن مسیر زمانی مت یر کنترل، مسیر مت یر وضعیت نیز بهینه 

 بیه نییز نتیجه در نظرییه کنتیرل بهینیهتری  مهم خواهع شع.

له حعاکثرسیازت ئ( مسFOC  مرتبه اول طدست آوردن شرای

دنبال بییهریز مرکییزت برنامییه در اقتصییادهات متکرکییزاسییت. 

محیعودیت  بیا توتیه بیه رنیاو اتتکیا ی حعاکثر کردن تابع

اسیا  محیعودیت بودتیه  بیر. خانوار نکاینعو است بودته

مع زمان خانوار نکاینعو بخشی از درآ لحظه ازدر هر خانوار، 

خود را مصیرف و بخشیی را بیه موتیودت سیرمایه اضیانه 

صیور  رابهیه زییر بهله حعاکثرسازت ئکنع. بنابرای ، مسمی

 :(80 :1376بلانچارد و نیشر،   خواهع بود
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صیور  تیابعی بهتابع مهلوبیت آنی  u(.)تابع  که در آن    

مصرف  cمنفی، م عر و صعودت نسبت به مصرف است.غیر

 nتولییع سیرانه و  yموتودت سیرمایه سیرانه، kسرانه،

اسیت و  نیرخ رتحیان زمیانی نرخ رشع تکعیت اسیت.

زمیان اسیت. نییز  tشود کیه اکییعام مثبیت اسیت.نرض می

 co-stateوضییعیت  همات کییه از یرییی  آن مت یییر وسیییله

variableشود و ن ش مهکیی در له کنترل بهینه میئ( وارد مس

( Hamiltonian Functionنراینع حیل دارد، تیابع هیامیلتون  

: 1386 سیورت،  شودتشکیل میزیر  رابهه صور بهاست و 

347): 

(1                                            )                            

 (c ) (k ) c nk    
t

t t t t t tH e u f     

است و برابر ارزش نهیایی وضعیت مت یر همtکه در آن    

اسا  زمان  براست که  tیک واحع اضانی سرمایه در زمان 

تات اسیتفادو از بیهاز نظیر کیاربردت  شود.صفر محاسبه می

اسا  زمان صفر، از ارزش نهایی یک واحیع  برارزش نهایی 

 ،tاسییییا  زمییییان بر tاضییییانی سییییرمایه زمییییان 

exp( t)t t   .استفادو شودt  نییز ضیریلا رنرانی

 نسبت بیهشرایط مرتبه اول حعاکثرسازت با استفادو از . است

صور  روابیط زییر حاصیل بهمت یر کنترل و مت یر وضعیت 

 :شونعمی
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انر تابع هامیلتون نسبت به  ,c k  نوق م عر باشع، شروط

: 1393شیود  پورکیایکی، له حعاکثرسیازت میئمنجر به مسی

( نیییز Transversality conditionشییرط ترانییردت  (. 402

 شود:صور  رابهه زیر تعریف میبه

(4    )                                                                                                                

lim 0t t tk   
tرابهیهنذارت و تات(، 3( و  2با استفادو از روابط  

te
  

 بلانچارد و  شودحاصل می مسیر بهینه مصرف ،tبه تات 

 (.82 :1376نیشر، 
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  کشیییش تانشیییینی

معادلیه  مصرف است. ای  معادله دیفرانسییلی بیهات دوروبی 

https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AA%D8%A7%D8%A8%D8%B9_%D9%87%D8%AF%D9%81&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AA%D8%A7%D8%A8%D8%B9_%D9%87%D8%AF%D9%81&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%A7%D9%85%D9%86%D9%87_(%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D8%B6%DB%8C)
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%A7%D9%85%D9%86%D9%87_(%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D8%B6%DB%8C)
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معروف است و شرط رزم برات قیرار نیرنت  در مسییر اولر 

 .  هکان( بهینه است
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