
 

 اي خود رگرسيونالگوي توزيع وقفه

Auto-Regressive Distributed Lag (ARDL) 

Model 

فه    یک الگوی توزیع وق فه DLای )در  های متغیر  (، وقتی وق
شتتود، یک دهنده افزوده میوابستتته به ع ع متغیرهای توحتتی 

سیون ) الگوی توزیع وقفه شکل می ARDLای خود رگر گیرد. ( 
ای خود رگرستتیون ترین شتتکل یک الگوی توزیع وقفهستتاده

یک از متغیرها دارای یک وقفه دارای ستتاختار زیر استت  ره هر
 زمانی هستند.  
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از  رند تا برآورد نستتاتاب بدون تورشتتی را این الگو ر ک می 
tحتترایر راب ه تدادلی بدندمد   t ty x u    دستت  به

آوریم. برای این منظور توعه رنید ره در شتتترایع تدادا دایدار    
مد ، ت ایزی بین       ند 1txو  txبد   و ه چنینty  1وty  

 ( خواهیم داش : 1وعود ندارد. درنتیجه از راب ه )
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دیگر حتتترایر بدون تورا راب ه تدادلی دایدار        عاار  به  
 بدندمد  عاار  خواهند بود از: 
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ستت   الگوی ( به1مد  )شتترآ آنکه الگوی دویای روتاه 

1بدندمد  میل رند آن اس  ره الزاماب  1   .باشد 
توان با انجام یک ع دیا  عاری مختصتتر  ( را می1الگوی ) 

 صور  زیر نیز نوش : به
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 های زیر برقرار اس :  ره در آن راب ه
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( حاصتتتل  5ترتیر از راب ه )  اینره به   و  حتتترایر   
شتتود، حتترایر بدون تورا راب ه تدادلی دایدار بدندمد    می

شود  ( سار می 5در راب ه ) tyو  txهستند. درواقع وعود  
ی  برآورد شتتتده      به  و  تا ر  یر  اینتغییر ررده و  ترت

حرایر بدون تورشی برای راب ه تدادلی بدندمد  حاصل شود. 
یر متغیرهای  عد  ناود ت ایز در مقاددلیل این امر آن اس  ره به 

1tو  tبین زمان      شرایع تدادا دایدار بدندمد ، متغیرهای در 

tx  وty ( برابر صفر خواهند بود. 5در راب ه ) 
مل      را کل  بل     برای در نظر گرفتن شتتت قا تأثیرا  مت تری از 

های بیشتتتتری را برای  توان وقفه ، میyو  xدویای دو متغیر  
ترتیر الگوی توزیع اینهریک از این دو متغیر در نظر گرف . به

 ( زیر نتیجه خواهد شد. ARDLای خود رگرسیون )وقفه
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ای خودرگرستتتیون راب ه به اینکه الگوی توزیع وقفهباتوعه 

وقفه برای متغیر    rو  yوقفه برای متغیر وابستتتته    Pفوق دارای 
دهنده دارد، آن را اس  و تنها یک متغیر توحی    xدهنده توحی  

)صتتتور  به , ;1)p rARDL نویستتتند. در حال  ردی، یک می
فه  ره دارای  ARDLد رگرستتتیون )ای خوالگوی توزیع وق  )K 

 rو  yوقفه برای متغیر وابستته   Pدهنده است ، با  متغیر توحتی  
,ix ،1,2دهنده  وقفه برای متغیرهای توحتتتی    ,i k یدنی ،

)الگوی  , ; )p r kARDLشود. صور  زیر نوشته می، به 
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}فرض بر این اس  ره   }t    از یک فرایند نوفه سفید تادی
 رند و درنتیجه خواص م دوب رلاسیکی را دارا اس .  می
ند       یر بد یک از حتتترا به       هر طه  بدون تورا مربو مد  
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صتتور  زیر توان به( را می8متغیرهای توحتتی  دهنده الگوی )
 دس  آورد. به
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حریر   ˆانحراف مدیار 

i  ستفاده از الگاریتم شده  با ا های تدایه 
ماری نظیر    در نرم های آ  Microfitو  EViews ،STATAافزار

برای انجام   tتوان از آماره آزمون شتتود. درنتیجه میمحاستتاه می
آزمون فرحتتیه در مورد حتترایر بدندمد  الگو بهره عستت .   

از این نوع، دارای  tهای  دهد ره آماره   ( نشتتتان می1993ایندر ) 
های براساس ر ی  tتوزیع مد وا نرماا حدی هستند و آزمون 

توان به از توان خوبی برخوردار استتت . لما می  tبحرانی توزیع 
ندمد  برآورد شتتتده را تدیین       ر ک آن مدنی  دارای راب ه بد

 ن ود. 
س  محققان   یکی از ع ده ARDLالگوی   ترین ابزارها در د

ای دویا اس  و  های تک مدادلهاقتصادی برای برآورد رگرسیون  
و وعود یک   عنوان مانایی برای آزمون ه ج دی دلیل آنکه به   به 

راب ه تدادلی بدندمد  بین متغیرهای الگو مورد استتتتفاده قرار         
 گیرد، از شهر  زیادی برخوردار گشته اس .  می
 

 الگوی تصحیح خطا

ای استت  ره نوستتانا  گونهچارچوب الگوی تصتتحی  خ ا به
به          روتاه  مد  متغیرهای دخیل در یک مدادله رگرستتتیونی را 

دهد. وقتی ره دو متغیر    ارتااآ می مقادیر تدادلی بدندمد  آنها      

tx  وty        ع دی از مرتاه یک و ه ج ع هستتتتند، یک راب ه
س  به    س . الاته م کن ا دلیل تدادلی بدندمد  بین آنها برقرار ا

هایی وعود داشتتتته   مد ، عدم تدادا   های وارده در روتاه  تکانه  
توان ع ده خ ای یک راب ه تدادلی صتتور  میباشتتد. دراین 

به   یا         نظیر راب ه زیر را  دادا و  عدم ت به  عنوان خ ای مربوآ 
 انحراف از تدادا تدقی ررد. 

 

(10  )     t t t t t ty x u u y x 
 

را برای دیوند دادن رفتار     tuتوان خ ای عدم تدادا    ارنون می
ستفاده قرار  به مقدار تدادلی بدند tyمد  روتاه مد  آن مورد ا

 داد و الگوی زیر را تصری  ررد.  
 

(11  ) 0 1 1     t t t ty x u    
 

دادا در راب ه          1tuره در آن   عدم ت به  ده خ ای مربوآ  ع 
با یک وقفه زمانی استتت . یک چنین الگویی ره در آن         10)  )

ااآ داده         tyتغییرا  در  ال ارت دادا دوره ق به انحراف از ت
 شود. ( نامیده میECMشود، الگوی تصحی  خ ا )می
( هر دو ع دی از مرتاه یک   10در راب ه )  tyو  txوقتی  

ند،     باشتتت اه صتتتفر و     tuو ه ج ع  این راب ه، ع دی از مرت
دیگر درنتیجه دایا خواهد بود. ازستتوی tx  و ty  نیز ع دی

ستند.   صفر و دایا ه درنتیجه متغیرهای دخیل در الگوی  از مرتاه 
ECM ( ه گی ع دی از مرتاه صتتفر و دایا هستتتند.  11راب ه )
حرایر این الگو را بدون هراس از به لما می س  آوردن  توان  د

های برآورد ررد و از آماره OLSیک رگرستتیون را ب به روا 
t  وF . در آزمون الگو بهره عس 

تصتری  و برآورد یک الگوی تصتحی  خ ا براستاس آنچه     
شد، ماتنی  سازی دو مرحده  بیان  ستراتژی الگو س .   بر یک ا ای ا

به این صور  ره در مرحده نخس  به تصری  و برآورد الگوی    
ARDL          یک راب ه یافتن از وعود  نان  ته، دس از اط ی درداخ

این  تدادلی بدندمد  بین متغیرهای الگو، نستتا  به استتتخرا   
رنیم. در مرحدتته دوم، خ تتای راب تته تدتتادلی الگو اقتتدام می

بدندمد ، ره ه ان خ ای عدم تدادا الگوی ایستتتای بدندمد  
س  را به  س  آورده و به ا صحی  خ ا ) د (  ECTعنوان ع ده ت

در تصتتری  و برآورد الگوی تصتتحی  خ ا مورد استتتفاده قرار  
دوره قال    دهیم. حتتتریر مربوآ به متغیر خ ای عدم تدادا  می

1( )tECT   ره در الگوی تصحی  خ ا لحاظ شده اس ، سرع
رود علام  دهد. انتظار میستت   تدادا را نشتتان می تددیل به

تر تر از صفر و بزرگ این حریر منفی بوده و ر ی  آن روچک 
1(. اگر 2013ssner et al., äKirchgباشتتتد )   -2از  0   

صور  یک  سوی تدادا به باشد، حرر  از حال  عدم تدادا به 
2شود. در مواردی ره  عهتی انجام می 1    سوی  رفتن به

گیرد ره منتج صور  زیگزاگی انجام می تدادا در طوا زمان به
 از اقدام فراوارنش عوامل اقتصادی به خ ای عدم تدادا اس . 

یه ن ایش گرینجر     یان می 1996) قضتتت رند ره هر    ( چنین ب
ند در قالر یک الگوی تصتتتحی  خ ا       راب ه ه ج دی می  توا



 
دادلی    ن ایش داده شتتتود. درنتیجه می    توان وعود یک راب ه ت

بدندمد  را به ر ک الگوی تصحی  خ ا مورد آزمون قرار داده 
ندمد  را استتتتخرا  ررد. حستتتن الگوی        دادلی بد و راب ه ت

س  ره    صحی  خ ا آن ا های برای اطلاعا  نهفته در دا داده ت
های اقتصادی، وزن متدادلی آماری و اطلاعا  مدحوظ در نظریه

ستتو دستت  آمده ازیکرا قائل استت . درنتیجه راب ه تدادلی به
سوی    صادی و از های دیگر مورد تأیید دادهمورد تأیید نظریه اقت

آماری استت . ه ین ویژگی عماب استت  ره موعر شتتهر   
لگوهای تصتتحی  خ ا در رارهای تجربی شتتده استت . فزاینده ا

( براین اعتقادند ره الگوی تصتتتحی     1989هایدارگ و مایزون )  
چارچوب بی   تا بتوان اطلاعا    نظیری را فراهم میخ ا،  آورد 

یه       موعود در داده به نظر عا  مربوآ  ماری و اطلا های   های آ
صادی را در رنارهم به  ک صور  یکجا در نظر گرف  و به ی اقت

راب ه تدادلی بدندمد  دستتت  یاف . نکته عالای ره در مورد           
س  ره به هنگام وعود     صحی  خ ا وعود دارد آن ا الگوهای ت

عه  های اقتصتتتادی، الگوی   ه ج دی دربین مج و ای از متغیر
 مدادا اس .   ARDLتصحی  خ ا دقیقا با الگوی 
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